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摘    要 

    本研究目的為提供船長最適航線，選擇舒適且安全的航行路線。以前船舶
的航行路線通常是由船長的經驗規劃執行，然而在決定選擇航路的過程中，航

路附近之海氣象狀況對於航行安全、耗油量、航行時間、船舶運動等等影響，

並不是船長的經驗可以即時掌握的，因此本研究建置的智慧航路規劃可使船隻

避開惡劣海況，增進航行安全，對於船隻航行路線之決策過程有很大的助益。 
回顧國外海上航路規劃文獻，主要方法包括等時線法、動態規劃、尋路與

遺傳演算法，以及人工智慧與機器學習。由於本研究以航行安全為主要考量，

須即時導入海氣象預報資料與地形水深資料，因此使用等時線法來規劃航路，

又在安全的判斷上，本研究依據氣象局「臺灣海象災防環境資訊平臺」之「船

級作業風險預報」與「交錯波浪預報」的條件來規劃安全航路。規劃初期先以

大圈航線(如圖1 橘紅色虛線)計算出的航向角為基準，由這個角度向左向右以
15度的間隔擴張45度，共可得到7個不同的航路，依照此規則計算下去，在下
一個時間點將會出現 49 種可能，接著是 343 種可能，如圖1藍線。每種可能

的航路依照當下時間點之海氣象預報資料進行計算。圖2是航路規劃結果，圖

中橘色圓點是船舶的位置、橘色線條是船舶已走過的航路、藍色區塊是具有惡

劣海況的高風險海域，以及藍白圓點是未來航行的航路。圖2(a)顯示船舶於4
月1日1點左右的航路有避開左上方的高風險海域，圖2(b)顯示船舶於4月2日1
點左右的位置，而高風險的海況在船舶航行一天後抵達前一日的位置，由此證

明規劃的航路確實可避開危險海況。 

 
圖 1 安全航線規劃示意圖 

   
圖 2 避開高風險海況的安全航路規劃結果 
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